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Verfahren zur Aufnahme und zur Abspeicherung optisch 
erfaBbarer Paten 



Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Aufnahme 
und Abspeicherung der optisch erfaBbaren Daten eines 
Objektes auf einem Speichermedium nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Derartige Verfahren finden in unterschiedlichen 
Wellenlangenbereichen Anwendung, beispielsweise im 
Bereich infraroter oder ultravioletter Strahlung, des 
sichtbaren Lichtes oder der Warmestrahlung. Je nach 
Wellenlangenbereich werden entsprechende Kameras und 
die hierzu notwendige Optik eingesetzt. Das interessierende 
Objekt wird entweder als Ganzes oder in einzelnen 
Ausschnitten aufgenommen. Jede der einzelnen Aufnahmen 
hat eine gewisse GroBe. Aufgrund der Einstellung der 
optischen Komponenten der Kamera und des raumlichen 
Abstandes zwischen dem Objekt und der Kamera weist die 
Aufnahme scharfe und weniger scharfe Bereiche auf. Eine in 
alien Bereichen scharf abgebildete Aufnahme kann nicht 
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erreicht werden, da jeweils nur die im Fokus der 
verwendeten Optik liegenden Teile des Objektes scharf 
abgebildet sind. Der Fokus ist raumlich begrenzt und meist 
kleiner als das Objekt. Ist das Objekt zudem dreidimensional, 
-konnen mit Hilfe einer Aufnahme nicht alle Bereiche der 
Oberflache oder der unmittelbar unter der Oberflache 
liegenden Schichten scharf abgebildet werden. Als nachteilig 
erweist sich auBerdem, daB die Blende der Kamera nicht weit 
geoffnet werden kann und damit die Helligkeit der 
Aufnahme gering ist, da eine weit geoffnete Blende die 
Scharfentiefe verkleinern wiirde und damit nur ein 
entsprechend kleiner Teil des Objektes scharf abgebildet 
werden konnte. 

Aus dem Stand der Technik (DE 39 31 934 C2, DE 39 05 619 
Al) ist eine Bild-Eingabe- und Ausgabevorrichtung bekannt, 
bei der eine Fokussiereinrichtung vorgesehen ist. Mittels 
dieser Fokussiereinrichtung werden die optischen 
Komponenten der Bildeingabevorrichtung auf mehrere 
unterschiedliche Objektebenen scharf eingestellt. Zur 
Aufnahme von Bildinformationen werden von einem Objekt 
mehrere Bilder bei unterschiedlichen Einstellung der 
optischen Komponenten aufgenommen und die ' daraus 
erhaltenen Informationen zusammengesetzt. Hierzu sind 
numerische Verfahren notwendig. Als nachteilig erweist sich 
bei dieser bekannten Vorrichtung, daB die veranderbare 
Einstellung der optischen Komponenten eine Mechanik 
erfordert, die mit hoher Genauigkeit die optischen 
Komponenten verschiebt. Diese Mechanik ist aufwendig in 
der Herstellung und anfallig gegen Beschadigungen, 
VerschleiB und Beeintrachtigungen bei der Benutzung. 
AuBerdem kann das Zusammenfugen der Informationen 
wegen der unterschiedlichen optischen Einstellungen nur mit 
hohem Aufwand erreicht werden, da sich bei jeder 
Aufnahme aufgrund der Veranderung der optischen 
Komponenten der MaBstab andert. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 99/13431 




PCT/IB98/01516 



3 

Demgegeniiber hat das erfindungsgemaBe Verfahren zur 
Aufnahme und Abspeicherung der optisch erfaBbaren Daten 
eines Objektes den Vorteil, daB mit einer Kamera eine 
Sequenz .von mehreren Einzelaufnahmen des Objektes unter 
' verschiedenen raumlichen Einstellungen bezuglich der 
relativen Position zwischen Objekt und" Kamefa 
aufgenommen wird. Die Einstellung der optischen 
Komponenten und der daraus resultierende Fokus bleiben 
hierbei unverandert. Dadurch laBt sich das Verfahren 
einfacher anwenden als das aus dem Stand der Technik 
bekannte Verfahren. Eine Mechnik zur prazisen Veranderung 
der optischen Komponenten ist nicht notwendig. Aufgrund 
dessen ist das Verfahren in seiner Anwendung 
kostengiinstiger als bekannte Verfahren und in seiner 
Durchfuhrung weniger anfallig gegen Beeintrachtigungen, 
Storungen oder VerschleiB. 

Die scharf abgebildeten Bereiche der Einzelaufnahmen 
werden ermittelt und zu einem oder mehreren 
Resultatbildern zusammengesetzt. Da die optischen 
Komponenten bei den vschiedenen Einzelaufnahmen 
unverandert sind, andert sich der MaBstab nicht. Dies fuhrt 
dazu, daB beim Zusammenfugen der Einzelaufnahmen eine 
Anpassung hinsichtlich des MaBstabs unterbleibt. Das 
Zusammensetzen der Informationen ist daher weniger 
aufwendig als bei bekannten Verfahren. 

Das Verfahren kann sowohl zur Aufnahme einzelner 
Abbilder von Objekten als auch zur Aufnahme von Filmen 
dienen. Das Verfahren kann von Hand durch Ausschneiden 
und Zusammenfugen der scharfen Bereiche oder mittels 
Blenden durchgefiihrt werden, es eignet sich jedoch 
insbesondere zur Durchfuhrung mit Hilfe eines Computers. 
Bei zweidimensionalen Objekten oder bei Objekten, bei denen 
ein zweidimensionales Resultatbild geniigt, kann es 
ausreichend sein, die scharfen Bereiche zu einem einzigen 
Resultatbild zusammenzusetzen. Bei dreidimensionalen 
Objekten konnen die scharfen Bereiche verschiedener 
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Ebenen des Objektes zu einem oder mehreren 
Resultatbildern zusammengesetzt werden. Letzteres hat den 
Vorteil, daB verschiedene Merkmale in unterschiedlichen 
Resultatbildern dargestellt sind. Dadurch wird die 
-Bearbeitung der Bilder erleichtert, insbesondere zur 
Wiedererkennung der Merkmale. Es konnen auch zu den ~ " 
verschiedenen Eindringtiefen der verwendeten Strahlung in 
das Objekt unterschiedliche Resultatbilder zusammengestellt 
werden. Vorteilhafterweise konnen die Einzelaufnahmen 
auch bei groBer Blendenoffnung des Objektivs der Kamera 
aufgenommen werden. Hierbei werden trotz der groBen 
Blendenoffnung scharfe Resultatbilder erzielt. Die 
Lichtempfindlichkeit der Aufnahmen wird hierbei erhoht. 
Die Kamera muB nicht fur jede Einzelaufnahme scharf 
eingestellt werden, da die scharfen Bilder elektronisch 
ausgewahlt und gespeichert werden und die unscharfen 
Bilder nicht gespeichert werden. Auch das Bewegen des 
Objektes wahrend der Aufnahme fiihrt zu einem scharfen 
Resultatbild. Die Anzahl der je Objekt aufgenommenen 
Einzelaufnahmen ist von der betreffenden Anwendung 
abhangig. In der Regel werden etwa 20 Einzelaufnahmen 
ausreichend sein. In besonderen Fallen konnen es jedoch 
auch weit mehr sein, beispielsweise mehr als 100 
Einzelaufnahmen oder weniger, beispielsweise 5 
Einzelaufnahmen. Die Belichtungszeit wird in Abhangigkeit 
von Objekt und Kamera gewahlt. Sie hangt ab von der Anzahl 
der gewunschten Einzelaufnahmen je Sekunde oder Minute. 
Manche Arten von Kameras, wie beispielsweise CCD-Kameras, 
erlauben eine elektronische Verkiirzung der Belichtungszeit. 

Bei den aufgenommenen Objekten kann es sich um 
Gegestande wie beispielsweise Maschinen, Bauteile, 
Kunstwerke, Schmuckstuche oder sonstige Wertgegenstande 
oder auch um Personen oder Tiere handeln. Zur Erkennung 
oder Identifikation von Personen oder Tieren, insbesondere 
Zuchttiere, werden biometrische oder anatomische Merkmale 
herangezogen und in den Einzelaufnahmen aufgenommen 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 99/13431 




PCT/IB98/01516 



5 

Sowohl absichtliche als auch unabsichtliche Bewegungen des 
Objekts konnen zur Gewinnung von Informationen 
verwendet werden. Parallelverschiebungen oder Drehungen 
senkrecht zur optischen Achse werden benutzt, um mit der 
Kamera eine hohere Auflosung zu erhalten. Die hohere 
Auflosung kann auch durch Berechnungen erreicht werden." 
Parallelverschiebungen des Objekts senkrecht zur optischen 
Achse konnen auch zur Erzielung von stereoskopischen oder 
dreidimensionalen Resultatbildern ausgewertet werden, auch 
wenn nur eine Kamera zur Aufnahme einer Sequenz von 
Einzelaufnahmen verwendet wird. Hierbei wird ausgenutzt, 
daB bestimmte Bereiche des aufgenommenen Objekts in 
aufeinanderfolgenden Einzelaufnahmen hinsichtlich ihrer 
Scharfe kontinuierlich verandert abgebildet werden. Auf 
diese Weise konnen auch Informationen iiber die Topografie 
und die Oberflachengestaltung eines Objekts erhalten 
werden. 

Anhand einer Sequenz von mehreren Aufnahmen in 
vorgegebenen Zeitabstanden konnen auch dynamische 
Vorgange des Objekts ermittelt werden. Das Verfahren 
erlaubt damit auch zeitaufgeloste Untersuchungen des 
Objektes. So kann die Bewegung eines Objektes verfolgt und 
aufgenommen werden. Diese aufgenommene Bewegung kann 
beispielsweise zur Erkennung oder Identifierzierung des 
Objekts oder zur Steuerung bestimmter Vorgange 
herangezogen werden. So konnen zum Beispiel fehlerhafte 
Teile in einem ProduktionsprozeB erkannt oder Personen 
identifiziert werden. Absichtliche Bewegungen einer Person 
konnen zusatzliche Informationen liefern. 

Die beschrankte Scharfentiefe kann dazu verwendet werden, 
Merkmale unter der Oberflache des Objektes zu erfassen, 
abzubilden und auszuwerten. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht die 
Verwendung einer groBen Blendenoffnung. Hierbei wird 
dennoch eine bestimmte Abbildungsscharfe erreicht. 
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Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
werden die Einzelaufnahmen in einem Rechner abgespeichert 
und die scharf abgebildeten Bereiche der Einzelaufnahme mit 
-Hilfe numerischer Methoden durch den Rechner ermittelt. 
Das Zusammensetzen der Resultatbilder erfolgt ebenfalls mif 
Hilfe des Rechners. Hierzu wird eine geeignete Software 
verwendet. Diese bestimmt auch die Grenzen der scharfen 
Abbildungsbereiche. Beim Zusammensetzen des 
Resultatbildes konnen auch die aus der Informationstheorie 
und den Signalerkennungsverfahren bekannten Erkenntnisse 
des Trelly- Verfahrens verwendet werden. Die 
Einzelaufnahmen werden beispielsweise im RAM oder auf 
der Harddisc des Computers zwischengespeichert. Die 
Sequenz der Einzelaufnahmen wird nur solange benotigt, bis 
ein Resultatbild erzeugt ist. Danach wird die Sequenz der 
Einzelaufnahmen geloscht. 

Es sind verschiedene Methoden zur Erzeugung eines 
Resultatbildes moglich. Bei einer ersten Methode werden n 
Einzelbilder mit Hochpafi gefiltert und die scharfen Bereiche 
kopiert. Die Ubergangsfrequenz des Filters wird dabei auf die 
Scharfentiefenbereiche abgestimmt. Das Filter kann auch aus 
verschiedenen Filtern zusammengesetzt sein. Als numerische 
Methoden konnen hierfiir beispielsweise Fourier- 
Transformationen, Wavelet-Transformationen, digitale Filter, 
Differenzial- oder Differenzbildung, Bessel-, Butterworth- 
oder Gauss-Filter eingesetzt werden. Neben den scharf 
abgebildeten Bereichen der Einzelbilder konnen auch weitere 
Informationen ausgewertet werden, so beispielsweise die 
VergroBerung bzw. Verkleinerung der Abbildung gegenuber 
der Fokusebene in der Nachbarschaft auf beiden Seiten der 
Fokusebene. Das Zusammensetzen der scharf abgebildeten 
Bereiche der Einzelbilder geschieht beispielsweise mit Hilfe 
bekannter numerischer Verfahren. Je nach Form des 
Objektes und seiner Oberflachengestaltung sowie der Anzahl 
der interessierenden Schichttiefen oder Merkmalsarten 
werden ein oder mehrere Resultatbilder zusammengesetzt. 
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Bei einer zweiten Methode wird im Vergleich zur ersten 
Methode zusatzlich die Topologie bzw. Morphologie 
charakteristischer Merkmale des Objektes beriicksichtigt. 
Handelt es sich beispielsweise bei dem aufzunehmenden 
Objekt um einen Finger, so konnen mit dieser Methode 
unterschiedliche Hautschichten und Driisen, wie 
beispielsweise die Papillarschicht oder SchweiB- und 
Talgdrusen ausgewertet werden. Hierbei kann beriicksichtigt 
werden, daB die Papiliarlinien weitgehend 
zusammenhangend sind und an der Oberflache verlaufen. 

Bei einer dritten Methode werden mit Hilfe numerischer 
Funktionen aus der Sequenz der Einzelaufnahmen 
dreidimensionale Resultatbilder erzeugt. Diese konnen spater 
im Computer gedreht, gekippt, geneigt oder beliebig bewegt 
werden, so daB der Benutzer auf dem Bildschirm mehrere 
Ansichten des Objektes betrachten kann. Diese Methode 
eignet sich insbesondere auch dahn, wenn die mit dem 
erfindungsgemaBen Verfahren aufgenommenen Daten in 
einem spater aufgenommenen Datensatz wiedererkannt 
werden sollen. Eine Verdrehung oder Verschiebung des 
Objektes im ersten Datensatz relativ zum zweiten Datensatz 
kann numerisch korrigiert und kompensiert werden, so daB 
eine Wiedererkennung trotzdem moglich ist. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung werden die scharf abgebildeten Bereiche durch 
numerisches Bilden der Ableitung ermittelt. Die Ableitung ist 
in beiden Dimensionen der z weidimensionalen 
Einzelaufnahmen zu bilden. An den scharf abgebildeten 
Stellen ist die Ableitung maximal bzw. minimal. Die scharf 
abgebildeten Bereiche konnen auch bei Verwendung 
geeigneter Filter durch Vergleich der mit unterschiedlichem 
Filter aufgenommenen Bilder gewonnen werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung werden die Parameter zur Aufnahme der Sequenz 
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der Einzelaufnahrnen durch einen Rechner vorgegeben und 
der Ablauf der Aufnahme von diesem Rechner gesteuert. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung wird die Aufnahme der Sequenz von 
Einzelaufnahrnen automatisch gestartet. So kahti 
beispielsweise die Aufnahme zu einer festen Zeit oder bei 
einer bestimmten Position des Objektes gestartet werden. Die 
Aufnahme kann auch gestartet werden, wenn ein die 
Einzelaufnahrnen verarbei tender Computer scharf 
abgebildete Bereiche erkennt. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung wird die Aufnahme der Sequenz von 
Einzelaufnahrnen durch eine Lichtschranke gestartet. Dies 
eignet sich insbesondere dann, wenn das Objekt wahrend der 
Aufnahme auf die Kamera zu- und von der Kamera 
wegbewegt wird. Die Aufnahme wird dann automatisch 
gestartet, wenn sich das Objekt bis auf einen vorgegebenen 
Abstand an die Kamera angenahert hat. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung werden die Einzelaufnahrnen in fest vorgegebenen 
Zeitabstanden aufgenommen. So kann die Kamera 
beispielsweise 25 Einzelaufnahrnen als Bilder oder 50 
Einzelaufnahrnen als Halbbilder pro Sekunde aufnehmen, 
welche in den Speicher des Computers iibertragen werden. 
Dies gilt fur den Fall eines CCIR-Standards. Bei anderen 
Standards ergeben sich entsprechend andere Werte. Nicht 
alle Einzelaufnahrnen miissen abgespeichert werden. Der 
zeitliche Beginn der Aufnahme und der Beginn der 
Abspeicherung im Computer konnen unterschiedlich sein. 
Grundsatzlich sind die Aufnahme der Sequenz der 
Einzelaufnahrnen und deren Abspeicherung im Computer 
voneinander entkoppelte Vorgange. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung werden die Einzelaufnahrnen in fest vorgegebenen 
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relativen Abstanden zwischen Kamera und Objekt 
aufgenommen. Dies kann beispielsweise durch entsprechend 
angeordnete Lichtschranken erreicht werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung wird als Kamera zur Aufnahme der Sequenz voii 
Einzelaufnahmen eine CCD-Kamera verwendet. Anstelle einer 
CCD-Kamera kann auch eine Zeilenkamera oder ein Scanner 
verwendet werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung werden zunachst alle Einzelaufnahmen der 
Sequenz auf dem Rechner abgespeichert. Nach AbschluB der 
Aufnahme der Sequenz werden die scharf abgebildeten 
Bereiche der Einzelaufnahmen ermittelt und zu einem 
Resultatbild zusammengesetzt. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung werden aus jeder Einzelaufnahme der Sequenz 
unmittelbar nach deren Aufnahme die scharfen Bereiche 
ermittelt und in das Resultatbild eingefiigt. Die 
Einzelaufnahmen werden nicht abgespeichert. Sofern der 
Prozessor des Rechners schnell genug arbeitet, konnen das 
Ermitteln der scharfen Bereiche und das Einfugen in das 
Resultatbild in Echtzeit ablaufen. 1st dies nicht der Fall, so 
miissen die Daten der Einzelaufnahmen zwischengespeichert 
werden. Werden aus den Einzelaufnahmen mehrere 
Resultatbilder erzeugt, so kann das Zusammensetzen der 
einzelnen Resultatbilder nach verschiedenen Methoden 
erfolgen. Um das Aufnehmen der Daten und Abspeichern im 
Rechner zusatzlich zu beschleunigen, konnen fur die 
Zusammensetzung eines oder mehrerer Resultatbilder 
mehrere Prozessoren verwendet werden. Das 
Zusammenarbeiten der Prozessoren kann unter 
verschiedenen Gesichtspunkten organisiert sein. Zum einen 
konnen die numerischen Berechnungen der oben 
geschilderten Methoden 1 bis 3 in so viele Abschnitte 
unterteilt werden, wie gleichzeitig ablaufen konnen. Jeder 
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Abschnitt wird von einem unterschiedlichen Prozessor 
bearbeitet. Die Synchronisation der Prozessoren erfolgt durch 
Input bzw. Output bzw. durch das ProzeBende pro Abschnitt. 
Die Daten werden weitergereicht oder es wird ein RAM mit 
mehr als einem Zugriffspfad verwendet (multiported RAM). 
Die Zusammensetzung mehrerer Resultatbilder" kann 
teilweise parallelisiert werden. So konnen bereits beim 
Annahern des Objektes an die Kamera alle Resultatbilder 
entstehen. Sofern dies nicht moglich ist, werden die 
fehlenden Resultatbilder anschliefiend berechnet. Es 
entstehen Gittermuster mit alien ausgelesenen oder 
berechneten Informationen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung werden aus der Sequenz von Einzelaufnahmen 
mehrere Resultatbilder zusammengestellt, wobei in den 
Resultatbildern jeweils unterschiedliche Bereiche des Objekts 
dargestellt sind. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung wird die Bildebene in mehrere Bereiche unterteilt 
und die Bereiche werden parallel bearbeitet. Dieses 
Vorgehen eignet sich insbesondere dann, wenn mehrere 
Prozessoren fur die Bearbeitung zur Verfiigung stehen. Bei 
den Bereichen kann es sich um Quadrate, Rechtecke, Kreise, 
Ovale oder andere Formen handeln. Diese konnen 
nebeneinander liegen oder sich gegenseitig iiberlappen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung wird das Verfahren zur Erkennung der Merkmale 
eines Fingers, insbesondere der Fingerspitze, eingesetzt. Zur 
Aufnahme der Daten wird der Finger an eine Kamera 
angenahert. Bereits beim Annahern wird die Aufnahme der 
Sequenz von Einzelaufnahmen gestartet. Auch beim 
Entfernen des Fingers von der Kamera konnen noch 
Einzelaufnahmen aufgenommen werden. Zur 
Wiedererkennung werden besonders charakteristische 
Merkmale der Fingerspitze aus dem Resultatbild ermittelt 
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und bei einer erneuten Aufnahme des Fingers gesucht. 
Besonders charakteristische Merkmale einer Fingerspitze 
sind die SchweiB- und Talgdrusen sowie die Papillarschicht, 
welche die Oberflachenform der Lederhaut und teilweise 
■ auch die der Oberhaut bestimmt. Die Papillen sind auch die 
Grundlage der Hautleisten. Papillarschicht, SchweiB- und ^ " 
Talgdrusen sowie die Offnungen der Driisen an der 
Hautoberflache konnen in unterschiedlichen Resultatbildern 
aufgenommen sein. Dies erleichert die Wiedererkennung. 
Mithilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens kann auch 
festgestellt werden, ob der Finger durchblutet ist. Bei 
Durchleuchtung des Fingers mit einer Infrarotlichtquelle 
konnen anhand einer Sequenz von Einzelaufnahmen 
Helligkeitsschwankungen in Abhangigkeit des Herzpulses der 
Person aufgenommen werden. Daruber hinaus bewirkt die 
Durchblutung des Fingers eine periodische Verschiebung der 
GefaBzellen des Fingers, die mit Hilfe des erfindungsgemaBen 
Verfahrens festgestellt werden kann. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung wird das Objekt mit einer Lichtquelle beleuchtet. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung wird eine gepulste Lichtquelle verwendet, die mit 
der Kamera synchronisiert ist. Das Objekt wird immer nur 
dann beleuchtet, wenn eine Einzelaufnahme gemacht wird. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung wird das Objekt durch mehrere Lichtquellen 
unterschiedlichen Wellenlangenbereichs und in 
unterschiedlichen Anordnungen beleuchtet. Es konnen 
unterschiedliche Beleuchtungsarten verwendet werden. 
Durch die verschiedenen raumlichen Anordnungen ergeben 
sich unterschiedliche Einfallswinkel des Lichts. Auf diese 
Weise lassen sich unterschiedliche raumliche, geometrische 
Oder perspektivische Einzelaufnahmen erreichen. Als 
Lichtquellen konnen beispiels weise Blitzrohren mit 
unterschiedlichen optischen Filtern verwendet werden. 
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Durch die Filter wird mithilfe einer Lichtquellen 
elektromagnetische S trahlung unterschiedlicher 
Wellenlangenbereiche erreicht. 

"Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung wird das Objekt solange beleuchtet, wie es sich auf 
die Kamera zu und von der Kamera weg bewegt. In diesem 
Zeitintervall werden auch Einzelaufnahmen gemacht. Auf 
diese Weise erhalt man Einzelaufnahmen in 
unterschiedlicher Distanz zur Kamera und damit in 
unterschiedlicher Scharfentiefe. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung werden lediglich die im Fokus der Kamera 
liegenden Bereiche des Objektes beleuchtet. Dies ist moglich, 
da sich der Fokus der Kamera zwischen dem Aufnehmen der 
Einzelaufnahmen nicht andert. Die Auswertung und das 
Zusammenfugen der Einzelaufnahmen wird erleichtert, da 
von den unscharfen Bereichen in den Einzelaufnahmen keine 
Informationen vorliegen. 

Zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird 
vorteilhafterweise eine Vorrichtung verwendet, bei der ein 
Rechner, eine Kamera und eine Steuerungsvorrichtung 
vorgesehen sind. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind den Anspriichen entnehmbar. 

Alle in der Beschreibung und den Anspriichen dargestellten 
Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger 
Kombination miteinander erfindungswesentlich sein. 
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* - Anspriiche 

1 . Verfahren zur Aufnahme und zur Abspeicherung der 
optisch erfaBbaren Daten eines Objektes auf einem 
Speichermedium dadurch gekennzeichnet, 

daB mit einer Kamera eine Sequenz von mehreren 
Einzelaufnahmen des Objektes unter verschiedenen 
raumlichen Einstellungen bezuglich der relativen 
Position zwischen Objekt und Kamera gemacht werden, 
daB die scharf abgebildeten Bereiche der 
Einzelaufnahmen ermittelt werden, und 
daB die scharf abgebildeten Bereiche aller 
Einzelaufnahmen zu einem oder mehreren 
Resultatbildern zusammengesetzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einzelaufnahmen in einem Rechner 
abgespeichert werden, daB die scharf abgebildeten 
Bereiche der Einzelaufnahmen mithilfe numerischer 
Methoden durch den Rechner ermittelt werden und daB 
die Resultatbilder mithilfe des Rechners 
zusammengesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die scharf abgebildeten Bereiche durch numerisches 
Bilden der Ableitung ermittelt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Parameter zur Aufnahme der 
Sequenz von Einzelaufnahmen durch einen Rechner 
vorgegeben werden, und daB der Ablauf der Aufnahme 
von diesem Rechner gesteuert wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme der Sequenz 
von Einzelaufnahmen automatisch gestartet wird. 

* 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadruch gekennzeichnet, 
daB die Aufnahme der Sequenz von Einzelaufnahmen 
durch eine Lichtschranke gestartet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelaufnahmen in 
fest vorgegebenen Zeitabstanden aufgenommen werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelaufnahmen in 
fest vorgegebenen relativen Abstanden zwischen 
Kamera und Objekt aufgenommen werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Kamera zur Aufnahme 
der Sequenz von Einzelaufnahmen eine CCD-Kamera 
verwendet wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zunachst alle 
Einzelaufnahmen der Sequenz auf dem Rechner 
abgespeichert werden und daB nach AbschluB der 
Aufnahme der Sequenz aus den Einzelaufnahmen die 
scharf abgebildeten Bereiche ermittelt werden. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB aus jeder Einzelaufnahme 
der Sequenz unmittelbar nach deren Aufnahme die 
scharfen Bereiche ermittelt und in das Resultatbild 
eingefiigt werden. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB aus der Sequenz von 
Einzelaufnahmen mehrere Resultatbilder 
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zusammengestellt werden, wobei in den Resultatbildern 
jeweils unterschiedliche Bereiche des Objekts oder 
unterschiedliche Merkmale dargestellt sind. 
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13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bildebene in mehrere 
Bereiche unterteilt wird, und daB die Bereiche parallel 
bearbeitet werden. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB es zur Erkennung der 
Merkmale eines Fingers eingesetzt wird. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Objekt mit einer 
Lichtquelle beleuchtet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, daurch gekennzeichnet, 
daB eine gepulste Lichtquelle verwendet wird, die mit 
der Kamera synchronisiert ist. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Objekt durch mehrere 
Lichtquellen unterschiedlichen Wellenlangenbereichs 
und in unterschiedlichen Anordnungen beleuchtet wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Objekt solange 
beleuchtet wird, wie es sich auf die Kamera zu und von 
der Kamera weg bewegt. 

19. Verfahren nach einem er Anspruche 15 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB lediglich die im Fokus der Kamera 
liegenden Bereiche des Objektes beleuchtet werden. 

20. Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Rechner, eine Kamera und eine 
Steuerungsvorrichtung vorgesehen sind. 
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| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



VERTRAG UBER l5riNTERNATIONALE ZUSaMWEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUI 



REC'D 0 8 DEC 1999 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PCT 3416 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/1PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/IB98/01516 


Internationales AnmeldedatumfTag/MonafcOaftr; 
11/09/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
11/09/1997 



G06T11/00 



Anmelder 

MULLER, Markus, R. 



1 Dieser internationals vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mil der internationals vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaS Artikel 36 ubermittelt. 



Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AnRardem lieaen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
J^^r^S5fl-nd«t warden und diesem Bericht zugrunde liegen, untfoder Blatter 
Behorde ^vo'genomrnenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsnchthn.en zum PCT) 



Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erlinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkett 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, d " !? rfMe *^^ Und d9f 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung d.eser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Datum der Einretchung des Antrags 
09/04/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 2. 12. 99 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^- Europaisches Patentamt - Gitschiner Str. 103 

/SS) D- 10958 Berlin 

Tel. +49 30 25901 - 0 
Fax: +49 30 25901 - 840 


BevoIImachtigter Bediensteter ^£S5££^ 

Jonsson, P.O. \\ ^ JJ 

Tel. Nr. +49 30 25901 434 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/IB98/01 51 6 



I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf sine ^ « rt 

' AMel Thinvorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungltch emgereicht and smd ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 



Beschreibung, Seiten: 



1-12 



ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

5_20 ursprungliche Fassung 

1 .4 eingegangen am 



19/06/1999 mit Schreiben vom 16/06/1999 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



3. □ 



Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 

Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt ,n der ursprunghch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begrundete Feststel.ung nach Artike. 35(2) hins.cht.ich der Neuheit, der *? md °f c ^Z™f en U " d der 
gewerClichen Anwendblrkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung d,eser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 


Anspruche 


1-20 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-20 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-20 


Nein: 


Anspruche 
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Internationales Aktenzeichen PCT/I B98/0 1516 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII Bestimmte Bemerkungen zur internatlonalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche. der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
fn voS Urnfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist fdgendes zu bemerKen: 



siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/IB98/01 5 1 6 



Zu Punkt V . 
Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhe.t, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
DV WO 97 25690; 

D2- KANGSBETAL: '3-D SCENE DATA RECOVERY USING OMNIDIRECTIONAL 

MULTIBASELINE STEREO' PROC. OF THE IEEE COMP. SOC. CONF. ON 

COMPUTER VISION AND PATTERN RECOGNITION, SAN FRANCISCO, JUNE 

18-20, 1996, Seiten 364-370; 
D3- MCMILLAN L ET AL: 'PLENOPTIC MODELING: AN IMAGE-BASED 

RENDERING SYSTEM' COMPUTER GRAPHICS PROCEEDINGS, LOS 

ANGELES, AUG. 6- 11, 1995, Seiten 39-46; 
D4- PANKAJ DANI ET AL: 'AUTOMATED ASSEMBLING OF IMAGES: IMAGE 

MONTAGE PREPARATION' PATTERN RECOGNITION, Bd. 28, Nr. 3, Marz 

1995, Seiten 431-445. 

Die Anmeldung beansprucht ein Verfahren (Anspruch 1) und eine Vorrichtung 
(Anspruch 20) zur Aufnahme und zur Abspeicherung der optisch erfaBbaren Daten 
eines Objektes, womit eine Sequenz von mehreren Einzelaufnahmen des Objektes zu 
einem oder mehreren Resultatbildern zusammengesetzt werden. 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 und 20 angesehen. Es offenbart (siehe 
Zusammenfassung; Seite 3, Zeile 9-40; Seite 4, Zeile 35-37) alle Merkmale des 
Anspruchs 1 und 20 auBer dem Merkmal, daB die Einzelaufnahmen des Objektes unter 
verschiedenen raumlichen Einstellungen gemacht werden, ohne daB die E.nstellung 
der optischen Komponenten und der daraus resultierende Fokus verandert w.rd. 

Der Nachteil dieses Standes der Technik besteht darin, daB die Einzelbilder 
verschiedene Objektebenen scharf abbilden indem sie bei verschiedenen Einstellungen 
der optischen Komponenten gemacht werden, was dazu fuhrt, daB das 
Zusammenfugen mehrerer Bilder nur mit hohem Rechenaufwand erreicht werden 



Formblatt PCTTBeiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/IB98/01 51 6 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT . 

kann, da z.B. verschiedene Einzelbilder verschiedene MaBstabe aufweisen. 

Die mit der vorliegender Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, das in D1 beschriebene Verfahren so zu verandern, daB der Rechenaufwand 
verringert werden kann. 

Diese Aufgabe ist mit dem Unterscheidungsmerkmal geldst. 

Es gibt im Stand der Technik zwar Hinweise auf das Zusammenfugen von 
Einzelbildern, aber es gibt keinen Hinweis darauf, daB man mehrere Bilder von e.nem 
Objekt in verschiedenen raumlichen Positionen mit gleicher optischer Einstellung 
aufnimmt, und daB man die dadurch scharf abgebildeten Bereiche zusammenfugt. Die 
Bilder werden entweder transformiert in zylindrische Koordinaten (D2, D3), Oder die 
Einzelbilder werden von so weit entfernt aufgenommen, daB die alle scharf abgeb.ldet 
sind und daB die iiberlappenden Bereiche durch korrespondierende Punkte best.mmt 
werden (D4). In keinem Dokument des Recherchenberichts gibt es Hinweise darauf, 
daB man nur die scharf abgebildeten Bereiche zusammenfugt. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Der Anspruch 20 entspricht nicht den Erfordernissen des Artikels 6 PCT, weil der 
Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. Die Vorrichtung in Anspruch 
20 ist nur durch Verfahrensschritte definiert worden, ohne eine klare Zuordnung d.eser 
Verfahrensschritte zu den Vorrichtungsmerkmalen (Rechner, Kamera, 
Steuervorrichtung). Anspruch 20 entspricht daher nicht dem Erfordernis des Artikels 6 
PCT da der Zusammenhang zwischen den Bestandteilen der Vorrichtung und .hrer 
Funktion (entsprechender Verfahrensschritt) nicht klar definiert ist. 
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Ahspruche 

1 . Verfahren zur Aufnahme und zur Abspeicherung der 
optisch erfaBbaren Daten eines Objektes auf einem 
Speichermedium dadurch gekennzeichnet, 

daB mit einer Kamera eine Sequenz von mehreren 
Einzelaufnahmen des Objektes unter verschiedenen 
raumlichen Einstellungen beziiglich der relativen 
Position zwischen Objekt und Kamera gemacht werden, 
ohne daB die Einstellung der optischen Komponenten 
und der daraus resultierende Fokus verandert wird, 
daB die scharf abgebildeten Bereiche der 
Einzelaufnahmen ermittelt werden, und 
daB die scharf abgebildeten Bereiche aller 
Einzelaufnahmen zu einem oder mehreren 
Resultatbildern zusammengesetzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einzelaufnahmen in einem Rechner 
abgespeichert werden, daB die scharf abgebildeten 
Bereiche der Einzelaufnahmen mithilfe numerischer 
Methoden durch den Rechner ermittelt werden und daB 
die Resultatbilder mithilfe des Rechners 
zusammengesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die scharf abgebildeten Bereiche durch 
numerisches Bilden der Ableitung ermittelt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Parameter zur Aufnahme der 
Sequenz von Einzelaufnahmen durch einen Rechner 
vorgegeben werden, und daB der Ablauf der Aufnahme 
von diesem Rechner gesteuert wird. 

GEANDERTES BLATT 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



^ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 



been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the\Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



1 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


1^ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IEI 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


1*1 
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Facsimile No. 49-89-2399-4465 
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U^PtARY EXAMINATION REPORT 



national application No. 

INTERNATIONAL PREU^pt ARY EXAMINATION REPORT PCT/IB98/0 1516 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| [ the international application as originally filed. 

the description, pages 1-12 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , , filed with the letter of » 



pages , filed with the letter of 

the claims, Nos. 5 ~ 20 , as originally filed, 

Nos. » as amended under Article 19, 

Nos. , filed with the demand, 

Nos. , filed with the letter of 16 June 1999(16.06.1999) 

Nos. , filed with the letter of 



| | the drawings, sheets/fig , as originally filed, 

sheets/fig , filed with the demand, 

sheets/fig , filed with the letter of 

sheets/fig , filed with the letter of 

2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

| | the description, pages 

| | the claims, Nos. 



| | the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
I — I t0 g 0 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELAW ARY EXAMINATION REPORT 



*ational application No. 
, '/IB 98/01516 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

This report makes reference to the following documents: 

Dl: WO-A-97/25690 

D2: KANG S. B. ET AL. : "3-D SCENE DATA RECOVERY USING 

OMNIDIRECTIONAL MULT I BASELINE STEREO", PROC . OF THE 
IEEE COMP. SOC. CONF. ON COMPUTER VISION AND PATTERN 
RECOGNITION, SAN FRANCISCO, JUNE 18-20, 1996, pages 
364-370 

D3: MCMILLAN L. ET AL.: "PLENOPTIC MODELING: AN IMAGE- 
BASED RENDERING SYSTEM" , COMPUTER GRAPHICS 
PROCEEDINGS, LOS ANGELES, AUG. 6-11, 1995, pages 39- 
46 

D4: PANKAJ DANI ET AL.: "AUTOMATED ASSEMBLING OF IMAGES: 
IMAGE MONTAGE PREPARATION", PATTERN RECOGNITION, 
Vol. 28, No. 3, March 1995, pages 431-445. 



Claims 1-20 YES 

Claims NO 

Claims 1 " 2 0 VES 

Claims NO 

Claims 1-20 YES 

Claims NO 



The application claims a process (Claim 1) and a device 
(Claim 20) for acquiring and storing optically detectable 
data on an object, in which a sequence of several 
individual images of the object are assembled into one or 
more resulting images. 

Dl is considered the prior art closest to the subject 
matter of Claims 1 and 20, and discloses (see the 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRE] 




fARY EXAMINATION 



REPORT 



Iational application No. 
'/IB 98/01516 



abstract; page 3, lines 9-40; page 4, lines 35-37) all the 
features of Claims 1 and 20 except for the feature that 
the individual images of the object are taken in different 
positions in space without altering the setting of the 
optical components and the concomitant focus. 

The disadvantage of this prior art consists in that the 
individual images of different planes of the object are 
sharply reproduced by being taken with different settings 
of the optical components. As a result, the assembly of 
several images is only possible with high computing 
expenditure, since different individual images have 
different scales, for example. 

The problem addressed by the present invention can 
therefore be considered to be that of altering the process 
described in Dl in such a way that computing expenditure 
can be reduced. 

The distinguishing feature solves this problem. 

The prior art does suggest the assembly of individual 
images, but not taking several images of an object in 
different positions in space with the same optical 
setting, nor assembling the thus sharply reproduced 
regions. The images are either transformed into 
cylindrical co-ordinates (D2, D3) or the individual images 
are taken from such a large distance that they are all 
sharply reproduced and the overlapping regions are 
determined by corresponding points (D4). None of the 
search report documents suggests assembling only the 
sharply reproduced regions. 
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INTERNATIONAL PRE 




f ARY EXAMINATION REPORT 




ional application No. 
^IB 98/01516 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



Claim 20 does not meet the requirements of PCT Article 6 
because it does not clearly define the subject matter for 
which protection is sought. The device in Claim 20 has 
been defined only in terms of process steps which are not 
clearly associated with device features (computer, camera, 
controller) . Consequently, Claim 20 does not meet the 
requirements of PCT Article 6, since the relationship 
between the components of the device and their function 
(corresponding process steps) is not clearly defined. 
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ALLEMAGNE 



EINGEGANGEN 

07. DEZ. 1999 

ErtQCBqt: 



PCT 



M1TTEILUNG GBER DIE OBERSENDUNG 
DES 1NTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Aktenzelchen dos Anmekters oder Anwalts 
PCT 3416 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



0112. 99 



WtCKTTGE MTTrBLUNG 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/IB98/01516 



Internationales Anmeldodatum (Tag/Monat/Jshr) 
11/09/1998 



pf ktritfiUdatum (Tag/MbnatfJattr) 
11/09/1997 3 ** 4 



Anmelder 

MGLLER, Markus, R. 



1 rw Anmelder wird mrtgeteilt daB ihm die mit der intemationalen vorfauligen PrQfung beauftragje Behorde 
lB AnmeMung erstelKen internat^alon vodauligen Prufungsbencht. 

gegebenenfalls mil den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt, 

2 Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugeharigen Anlagen - dem Intemationalen BGro zur 
Weiterleitung an alia ausgewahtten Amter Qbermtttert. - * 

3 Aut Wunsch eine S ausgewahtten Amts wird da, Internationale Buro eine Obersetzung des Benchts (jedoch 
' nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubeimrtteln. 

* * ' 

4. ERINNERUNG 

, .=■ . ~ M . Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahtten Amt innerhalb von 30 Monaten 

Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe aucn 
Internationale BQro im Formblatt PCT/lB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahtten Amt eine Obersetzung der intemationalen Anmeldung zu , *«"«te^ 
Obe seSunq auch Obersetzungen aller Anlagen zum intemationalen vorlaid.gen Prtfu 598«^d^friatte^ Es 
1? AuTgSe dS J Anmelders. sotehe Obersetzungen anzufertigen und den betroftenen ausgewajjhen Amtem 

direkt zuzuleiten. ?${f| T * 

Weitere Einzelheiten zu den maGgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahltenlAmter sind Band II 
des PCT-Leittadens fQr Anmelder zu entnehmen. 



Nam© und Postanschritt dor mit der IntQmationalen Pruning 
beauftragton Behdrde 

Europalsches Patentamt - Gitschrner Str. 103 
D- 10958 Berlin 
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Pax: +49 30 25901 ■ 840 



BovoHmachtigtar Bedienstetar 
Tsogka, P 
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